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BESCHREIBUNG 

Irt egrierte Anzagodrihat 

Die ErBndung betrifft eine integrierte Anzeigeeinheit mit einem Display mit einer Mehizahl von 
Displayelementen, die zu einer Mehizahl von Gruppen zusammengefasst sind, insbesondere 
5 mit einem pixelorientierten Display wie zum Beispiel einer (P- oder O-) IJBD-Matrix mit 
Gruppen in Form von in Reihen und Spalten angeordneten Displayelementen, sowie mit einer 
Schaltungsanoidnung zur Ansteuerung des Displays. 

En pixeloiientiertes Display setzt sich zum Beispiel aus einer matrixfbmiigen Anordnung von 
10 einzelnen Displa>elementen wie zum Beispiel USDs wie PLEDs (Polymere LEDs) oder 
OLEDs (Organic LEDs) zusammen, die in einer Mehizahl von Gruppen in Form von N 
Reihen und M Spalten angeordnet sind Im einfachsten Fall hat jede Reihe undjede Spalte 
ihie eigenen elektrischen Kontakte zur Ansteuerung bzw. Stromversorgung der Displayele- 
mente, so dass das Display insgesamt eine Anzahl von N + M auSercn elektrischen Anschliis- 
15 sen aufweist Insbesondere bei Displays mit einer groBen Anzahl von Displayelementen kann 
die Anzahl der Anschliisse und damit auch der Aufwand fur die entsprechenden Treiber- 
schaltungen sehr hoch sein, was als nachteilig empfunden wird. 

Es sind bereits verschiedene Vorschlage gemacht worden, durch bestimmte Mafinahmen die 
20 Anzahl der auBeien Anschliisse eines solchen Displays zu vermindem. 

Aus der EP 0 809 228 ist zum Beispiel eine Treibereinrichtung mit Decodem oder Schiebe- 
registern bekannt, mit denen die Reihen und / oder Spalten eines LED-Matrix^ Displays ange- 
steuert bzw. ausgewahlt werden. Ein Nachtdl dieser Treibereinrichtung besteht jedoch darin, 
25 dass die Anzahl der Decodierelemente bzw, Busleitungen immer noch relativ hoch ist 
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Eine Aufgabe, die der Erfindung zugrunde liegt, besteht deshalb darin, eine integrierte Anzei- 
geeinheit dear eingangs genannten Art zu schaffen, bei der die Anzahl der erforderlichen 
auSeien Anschliisse in noch wesentlich starkerem MaBe reduziert isL 

5 Weiterhin soli mit der Erfindung eine integrierte Anzeigeeinheit der eingangs genannten Art 
geschaffen werden, bei der das Display und die Schaltungsanordnung zur Ansteuerung des 
Displays platzsparend auf einem gemeinsamen Chip angeoxdnet werden konnen. 

Gelost wild die Aufgabe gemaB Ansprach 1 mit einer integrierten Anzeigeeinheit mit 
10 - einem Display mit einer Mehrzahl von Displayelementen, die zu einer Mehrzahl von Gruppen 
zusammengef asst sind, 

- einer Schaltungsanordnung zur Ansteuerung des Displays, mit einer Mehrzahl von Schaltern, 
die mit einem ersten Taktsignal geschlossen und einem zweiten Taktsignal geofihet werden 
konnen und einer Mehrzahl von Ihvertern, wobei die Schalter und Inverter abwechselnd 

15 zudnander zu einer Reihenschaltung verschaltet sind, wobei 

- jede Gruppe von Displayelementen jeweils mit einem Ausgang eines Inverters verbunden ist, 
sowie 

- mindestens einer Taktbusleitung, iiber die dem ersten, dritten, funften usw. Schalter der 
Reihenschaltung alternierend das erste und das zweite Taktsignal und dem zweiten, vierten, 

20 sechsten usw. Schalter alternierend das zweite und das erste Taktsignal zugefuhrt wild, so 
dass nach dem Anlegen eines dritten Taktsignals an den Eingang der Reihenschaltung fortl- 
aufend jewdls mindestens eine Gruppe von Displayelementen aktiviert wird. 

Ein besonderer Vorteil dieser Losung besteht darin, dass die Taktbusleitungen aus spater noch 
25 erlauterten Grunden eine nur relativ geringe Kapazitat aufweisen und aufierdem am Rand des 
Displays verlegt werden konnen. Dies hat einerseits zur Folge, dass die einzelnen Display- 
elemente mit einem geringeren Abstand zueinander angeordnet werden konnen und anderer- 
seits die Taktbusleitungen eine relativ grofie Breite haben konnen, so dass sich ein entspre- 
chend geringer Widerstand und eine relativ niedrige RC-Zeit dieser Leitungen eigibL 
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En weiterer Vortefl. der Losung besteht darin, dass die Anzeigeeinheit sowohl zur verschach- 
telten (interlaced), als auch zur nicht- verschachtelten (non-interlaced) Ansteuerung der 
Gruppen von Displayelementen ausgelegt werden kana 

5 

An dieser Stelle sei erwahnt, dass aus der US-PS 4,723,168 und der US-PS 4,903,284 zwar 
Schieberegisteranordnungen bekannt sind, die zur Ansteuerung eines CCD- Chips zur Bildauf- 
nahme, nicht jedoch einer LED-Matrix vorgesehen sind. Insofern wird dieser Stand der Tech- 
nik nicht als gattungsgemaB angesehen 

10 

Die Unteranspruche haben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung zum Mialt ■ 

Mit der AusfUhrung gemaB Anspruch 2 kann einerseits eine relativ hone Dichte der Display- 
elemente (das heiBt ein geringerer Abstand zwischen diesen Hementen) realisiert werden. 
15 Andererseits konnen die Taktbusleitungen relativ breit ausgefuhrt werden, so dass ihr Wider- 
stand entsprechend gering ist. 

Die AusfUhrung gemaB Anspruch 3 beinhaltet eine Ausgestaltung des Displays, die bevorzugt 
als Teil der integrierten Anzeigeeinheit ausgefuhrt wird. 

20 

Anspruch 4 beinhaltet eine vorteilhafte Realisierung der Schaltungsanordnung. 

Die Anspriiche 5 und 6 beinhalten eine Anzeigeeinheit mit einer Schaltungsanordnung zur 
nicht- verschachtelten (non-interlaced) Ansteuerung der Gruppen von Displayelementen. 

25 

Die Anspriiche 7 bis 9 betreffen hingegen eine verschachtelte (interlaced) Ansteuerung der 
Gruppen von Displayelementen. Diese AusfUhrungen haben auch den Vorteil, dass damit nicht 
nur die Abtastleitungen, sondern auch die Datenleitungen des Displays angesteuert werden 
kSnnen. 
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Weitere Einzelheiten, Meatkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
Beschreibung von bevorzugten Ausfuhrungsformen aohand der Zeichnung. Es zeigt: 

5 Fig. 1 ein schematisches Schaltbild einer passiven LED-Matrix; 
Fig. 2 ein schematisches Schaltbild einer aktiven LED-Matrix; 

Fig. 3 ein Teil einer ersten Schaltungsanordnung zur Ansteuerung der Reihen einer LED- 
Matrix; 

Fig, 4 eine Detaildarstellung eines Teils der ersten Schaltungsanordnung; 
10 Fig. 5 die Schaltungsanordnung gemaS Figur 3 zur Ansteuerung der Spalten einer T JRD- 
Matrix; 

Fig. 6 ein Teil einer zweiten Schaltungsanordnung zur Ansteuerung der Reihen einer LED- 
Matrix; 

Fig. 7 eine Detaildarstellung eines Teals der zweiten Schaltungsanordnung; 
15 Fig. 8 die Schaltungsanordnung gemaB Figur 6 zur Ansteuerung der Spalten einer LED- 
Matrix; und 

Fig. 9 eine Anzeigeeinheit mit einer ersten und einer zweiten Schaltungsanordnung sowie einer 
passiven LED- Matrix. 

20 Figur 1 zeigt schematisch ein bekanntes passives und Figur 2 ein bekanntes aktives (P- oder 
O-) T rFD-Matrix- Display. Die Displays weisen Displayelemente Dx auf, die in Gruppen in 
Form von drei horizontalen Reihen (N = 3) und drei vertikalen Spalten (M = 3) angeordnet 
sind, so dass insgesarnt neun Displayelemente Dx (Bildpixel) in Form von (P- oder O) LED 
Elementen angesteuert werden konnen. Wahrend des Betriebes des Displays werden die 

25 Reihen sequentiell adressiert, das heiBt nacheinanda: jeweils mit dem positiven Pol V+ einer 
Versorgungsspannung verbunden und damit aktiviert (Abtastleitungen), wahrend an die 
Spalten V1-, V2-, V3- die die darzustellende Bildinformation beinhaltenden Signale (Daten- 
leitungen) angelegt werden. Diese Signale werden in bekannter Weise in Abhangigkeit von der 
gerade aktivierten Reihe angelegt Die Anzahl von auBeren Anschlussen (im allgemeinen 
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Bondverbindungen), die zur Ansteuerung eines solchen Displays benotigt werden, betragt 
somit N + M. Im dargestellten Fall sind dies sechs Anschliisse. 

Figur 3 zeigt eine erste erfindungsgernaBe Schaltungsanordnung zur Ansteuerung der Abtast- 
5 leitungen, & h. im Fall der Figur 3 der horizontalen Reihen Rl, R2, .. eines aktiven oder 
passiven Matrix-Displays. Die Displayelemente konnen aktive und / oder passive LEDs, 
PIJEDs (Polymerc LEDs) und / oder OLEDs (Organic LEDs) sein. 

Die Schaltungsanordnung setzt sich aus einer Reihenschaltung eines ersten Schalters Swl und 
10 eines ersten Inverters Inl, eines zweiten Schalters Sw2 und eines zweiten Inverters In2 usw. 
zusammen, wobei an den Ausgang des zweiten Inverters Ih2 eine erste Reihe Rl und an den 
Ausgang des vierten Inverters In4 eine zweite Reihe R2 usw. des Matrix-Displays ange- 
schlossen ist Die Anzahl der Schalter Sw und Inverter In ist so bemessen, dass jede Reihe R 
des Matrix-Displays in der beschriebenen Weise an die Schaltungsanordnung angeschlossen 
15 werden kann. 

Der erste, dritte, fiinfte Schalter Swl, Sw3, Sw5,.. usw. wird iiber eine erste Taktbusleitung 
4>1 geschaltet, wahrend der zweite, vierte Schalter Sw2, Sw4,.. usw. uber eine zweite 
Taktbusleitung 3>2 geschaltet wird. 

20 

Die Schalter Swl, Sw2,„. konnen mit einem ersten Taktsignal geschlossen und einem zweiten 
Taktsignal gedfrhet werden, wobei diese Taktsignale den Schaltern Uber die betreffende 
Taktbusleitung zugefuhrt werden. 

25 Die Schalter Swl, Sw2,... werden alternierend mit dem ersten und dem zweiten Taktsignal in 
der Weise geschaltet, dass entweder die mit der ersten Taktbusleitung 4> 1 verbundenen 
Schalter Swl, Sw3, Sw5,.. usw. offen und die mit der zweiten Taktbusleitung 4>2 verbun- 
denen Schalter Sw2, Sw4,.. usw. geschlossen sind oder die mit der ersten Taktbusleitung 3>1 
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verbundenen Schalter Swl, Sw3, Sw5,.. usw. geschlossen und die mit der zweiten 
Taktbusleitung <I>2 verbundenen Schalter Sw2, Sw4 v . usw. offen sincL 

Am Eingang der Reihenschaltung (d. h. des ersten Schalters Swl) liegt ein tiber eine dritte 
5 Takfbusleitung 4>0 zugefiihrter Startpuls an. 

Die Inverter Ihl, In2,... selbst sind mit einem positiven (+) und einem negativen (-) Anschluss 
einer Versorgungsspannung (DC Bus) verbunden. 

10 Zur AnsteuerungjederReiheRx des Displays wirdsomiteineSchalteinheitbenotigt, die sich 
zum Beispiel im Fall der ersten Reihe Rl aus der Reihenschaltung aus dem ersten Schalter 
Swl, dem ersten Inverter Ihl, dem zweiten Schalter Sw2 und dem zweiten Inverter In2 
zusammensetzt 

15 Figur 4 zeigt eine solche Schalteinheit im Detail. Die beiden Schalter Swl , Sw2 sind duich 
jeweils einen n- Transistor und die beiden Inverter Ihl, In2 durch jeweils eine Parallelschaltung 
eines p- Transistors mit einem nrTransistor gebildet 

Bei Anwendung dieser Schaltungsanordnung zur Ansteuerung der N Reihen eines Matrix- 
20 Displays werden somit unabhangig von der Anzahl N der Reihen Rl , R2,.. drei Anschliisse fur 
die drei Takfbusleitungen <I>0, <I> 1 , 4>2 sowie zwei Anschliisse fiir den positiven und negativen 
DC-Bus (+, insgesamt also funf Anschliisse bzw. Busleitungen benotigt Der Schaltungs- 
aufwand betiagt 4 mal N n-Transistoren sowie 2 mal N p-Transistorcn (vgl. Figur 4). 

25 Die Takfbusleitungen <I>0, <I> 1 , <S?2 haben jeweils eine relativ geringe Kapazitat, da mit ihnen 
nur jeweils eine Anzahl von N Transistoren adiessiert wird. Weiterhin kann insbesondere die 
erste und zweite Taktbusleitung <I> 1 , <I>2 am Rand des Displays verlegt werden und braucht 
nicht direkt durch das Feld der (P)LED-Elemente des Displays zu verlaufen, so dass die 
Takfbusleitungen <I> 1 , <I>2 eine grofiere Breite haben konnen. Damit ist auch ein entsprechend 
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geringerer Widerstand und eine relativ niedrige RC-Zeit der Taktbusleitungen verbunden. 

Aus diesen Griinden kann die Schaltungsanoidnung mit dem Display auf einem gemeinsamen 
Trager bzw. Chip angeordnet und integriert werden. Das eigentliche Display kann dabei, da 
die Taktbusleitungen an dessen Rand verlegt sind, wesenuich dichter mit Displayelementen 
besetzt werden. Dies ist insbesondere bei einer aktiven (P)LED-Matrix von groBem Vorteil. 

Die am Rand des Displays verlegten Taktbusleitungen 3> 1 , <I>2 sind voizugsweise aus Alu- 
minium 

Die erste Scbaltungsanordnung arbeitet funktionell nach Art eines Schieberegisters. Nach dem 
Anlegen des Startpulses an die dritte Taktbusleitung <D0 wird nacheinander mit dem ersten 
und zweiten Taktsignal (+, 0) an der ersten und zweiten Taktbusleitung <J>1, <S>2 (dutch die die 
damit verbundenen Schalter Swl, Sw3,...; Sw2, Sw4,.. geSffnet bzw, geschlossen werden) 
jede Reihe Rx einzeln mit dem positiven Pol (+) der an dem betreffenden Inverter Ihl, Ih2,... 
anliegenden \ersorgungsspannung verbunden. 

Die Reihen Rx konnten natiirlichje nach Art der (P- oder O-) LED-Elemente audi mit dem 
negativen Pol (-) der an dem betreffenden Inverter anliegenden Versorgungsspannung 
verbunden werden, wenn zum Beispiel die Reihen Rx jeweils an den Ausgang des ersten, 
dritten usw. Inverters Ihl, Ih2,.. angeschlossen sind. Weiterhin kdnnten die Reihen Rx auch 
mit einer Kombination aus einer Gleichspannung und einem gepulsten Signal aknviert werden. 

- • » 

Die N (Abtast-) Reihen Rx des Displays werden auf diese Weise sequentiell und nicht ver- 
schachtelt (non-interlaced) adressiert Tabelle 1 zeigt als Beispiel hierfur ein Taktschema fur 
ein (P- oder O-) LED-Matrix-Display mit N = 3 Reihen. 
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Taibelle 1: 
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5 In den mit \ "2 l f 2 " bezeichneten Spalten sind dabei jeweils die Pegelzustande an den 

Ausgangen der jeweils zwischen den AnscWussen fiir die Reihen Rl, R2, R3 liegenden Inver- 
ter Ml, lh3, In5,...angegeberL Die fett gedruckten + Zeichen in den Spalten "1", "2" und "3" 
zeigen die jeweils adressierte Reihe Rl, R2,.. an, in der jeweils die (P- oder O-) LED-EIe- 
mente entsprechend der an die Spalten des Matrixdisplays angelegten Signale, die die 

10 Bildinformationen enthalten, aktiviert werden. 

Aus der Tabelle 1 wird deutlich, dass alle N = 3 Reihen nach acht Zeittakten (d. 1l 2N + 2) 
nach dem Anlegen des Startpulses an die dritte Taktbusleitung <I>0 adressiert worden sind. 

15 Die Lichtemission der LED Elements der betreffenden Reihe beginnt dabei jeweils mit einem 
O-Pegel an der ersten Taktbusleitung 4> 1 und endet mit einem O-Pegel an der zweiten 
Taktbusleitung *2. 
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Wenn ein Matrix-Display mit LED-Elementen verwendet wild, die nicht wie im oben 
erlauterten Fall mit einem positiven (+) Pegel, sondem mit einem O-Pegel adressiert werden 
mttssen, kann dies entweder dadurch erreicht werden, dass als Startpuls an die dritte 
Taklbusleitung 4>0 zu den in der Tabelle 1 angegebenen Zeittakten 0 und 3 bis 8 ein positiver 
5 Pegel und ru den Zeittakten 1 und 2 ein O-Pegel angelegt wird. 

Alternativ dazu konnen bei gleichem Zeittakt- und Pegelschema wie in Tabelle 1 die zu adres- 
sierenden Reihen Rl, R2,... des Matrix-Displays audi mit den mit "lVa", "2V2" usw. 
bezeichneten Ausgahgen der Inverter Inl, In3, In5,.. gemaB Figur 3 verbunden werden, wie 
10 es oben bereits erwabnt wurde. 

Figur 5 zeigt die erste Schaltungsanordnung in einer Ausgestaltung zur Ansteuerung der 
(Abtast-) Spalten SI, S2, S3 eines Matrix-Displays, wenn diese die Abtastleitungen darstellen 
(und die Datenleitungen mit den Reihen Rl, R2, R3,... verbunden werden sollen). 

15 

Diese Ausgestaltung ist schaltungstechnisch im wesenflichen identisch mit der in Figur 3 
gezeigten Schaltungsanordnung, so dass hinsichtlich ihrer Elemente und Funklionen auf die im 
Zusammenhang mit den Figuren 3 und 4 sowie der Tabelle 1 gegebenen Erlauterungen Bezug 
genommen werden soil. 

20 

Im Unterschied zur Figur 3 sind an den Ausgang des zweiten, vierten und sechsten usw. 
Inverters In2, lh4, In6,.. jedoch jeweils die erste, zweite bzw. dritte Spalte SI, S2, S3,... des 
Matrix-Displays angeschlossen. 

25 Figur 6 zeigt eine zweite erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung zur Ansteuerung der Reihen 
Rl, R2, R3,... eines aktiven oder passiven (P- oder O-) LED- Matrix- Displays. 
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Die Schaltungsanordnung setzt sich wiederum aus einer Reihenschaltung aus einem ersten 
Schalter Swl, einem ersten Inverter Inl, einem zweiten Schalter Sw2, einem zweiten Inverter 
In2 usw. wie in Hgur 3 zusammen. 

5 Der erste, dritte, fiinfte,... Schalter Swl, Sw3, Sw5,.. usw. wird wiederum uber eine erste 
Taktbusleitung 4>1 geschaltet, wahiend der zweite, vierte,... Schalter Sw2, Sw4,.. usw. uber 
eine zweite Taktbusleitung <1>2 geschaltet wird 

Die Schalter werden wiederum mit einem ersten und einem zweiten Taktsignal in der Weise 
10 geoffhet bzw. geschlossen, dass alternierend entweder die mit der ersten Taktbusleitung <l> 1 
verbundenen Schalter Swl, Sw3, Sw5,.. usw. offen und die mit der zweiten Taktbusleitung 
<J>2 verbundenen Schalter Sw2, Sw4,„ usw. geschlossen sind oder die mit der ersten 
Taktbusleitung <I>1 verbundenen Schalter Swl, Sw3, Sw5,.. usw. geschlossen und die mit der 
zweiten Taktbusleitung <I>2 verbundenen Schalter Sw2, Sw4 v . usw. offen sind 

15 

Am Eingang der Reihenschaltung (d h. des ersten Schalters Swl) liegt wiederum ein uber eine 
dritte Taktbusleitung <&0 zugefuhrter Startpuls an. 

Die Inverter Inl, In2,„. selbst sind wiederum wie in Figur 3 mit einem positiven (+) und einem 
20 negativen (-) Anschluss einer Versorgungsspannung (DC Bus) verbunden. 

Im Unterschied zu der ersten Schaltungsanordnung ist bei dieser zweiten Schaltungsanordnung 
jedem Inverter Inl, In2,.. ein Umschalter Uml, Um2,... zugeordnet. Im einzelnen wird die 
erste, dritte, funfte usw. Reihe Rl, R3, R5,.. des Displays uber jeweils einen ^sten, dritten, 
25 funften Umschalter Uml, Um3, Um5,.. mit einer vierten oder funfien Taktbusleitung Al, Bl 
verbunden, wahrend die zweite, vierte, sechste usw. Reihe R2, R4, R6,.. uber jeweils einen 
zweiten, vierten, sechsten Umschalter Um2, Um4,... an eine sechste oder siebte 
Taktbusleitung A2, B2 angelegt wird 
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Die Umschalter Uml, Um2,.„ weisen gemSB Figur 6 jeweils zwei Kontakte anf, die durch das . 
an dem Eingang bzw. dem Ausgang des jeweils zugeordneten Inverters Inl, In2,.„ anliegende 
Signal geschaltet werden, so dass stets einer der Kontakte offen und der andere geschlossen 
ist 

5 

Mit dieser Abwandlung gegenuber der ersten Schaltungsanordnung ist es moglich, die angp- 
schlossenen Reihen Rl, R2, R3,... des Matrix-Displays verschachtelt (interlaced) anzusteuera 

Figur 6 zeigt den einf achsten Fall der verschachtelten Anstenerung (Zeilensprungverfahren) 
10 nach dem Schema "abab" mit zwei Halbbildem. Dabei ist zur AuswaW eines ersten Halbbildes 
an die funfte Taklbusleitang Bl ein 1-Pegel und an die sechste Taktbudeitung A2 ein 0-Pegel 
anzulegen, wahrend zur Auswahl eines zweiten Halbbildes an die funfte Taktbusleitung Bl ein 
0-Pegel und an die sechste Taktbusleitung A2 ein 1-Pegel anzulegen ist 

15 Die vierte und die siebte Taktbusleitung Al, B2 wird dabei fest auf 0-Pegel gelegt, so dass 
beide die gleiche Bondverbindung aufweisen konnen. Diese Bondverbindung kann, sofem es 
gewiinscht wird, audi als 0-Leitung fur die Schaltungsanordnung verwendet werden. 

Zur Ansteuerung jeder Reihe Rx des Displays wird somit eine Schalteinheit benotigt, die sich 
20 zum Beispiel im Fall der ersten Reihe Rl aus der Reihenschaltung aus dem ersten Schalter 
Swl und dem ersten Inverter Inl sowie dem ersten Umschalter Uml zusammensetzt 

Figur 7 zeigt eine solche Schalteinheit im Detail. Der Schalter Sw ist durch einen n-Transistor 
und der Inverter In durch eine Parallelschaltung eines p-Transistors mit einem n-Transistor 
25 gebildet, wahrend der Umschalter Urn durch zwei Ein-/Ausschalter mit jeweils einem p- und 
einem n-Transistor reaMert ist 

Bei Anwendung dieser zweiten Schaltungsanordnung zur Ansteuerung der N Reihen eines 
Matrix-Displays werden somit unabhangig von der Anzahl N der Reihen Rx drei Anschlusse 
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fur die erste bis dritte Taktbusleitung <3>0, <E>1, <&2 und zwei Anschlusse fur die fiinfte und 
sechste Taktbusleitung Bl, A2 benotigt Weiterhin sind fur die Inverter zwei Anschliisse fur 
den positiven und negativen DC-Bus (+, -) vorzusehen. Dies sind insgesamt 7 Busleitungen. 
Der Schaltungsaufwand betragt 4 mal N n-Transistoren sowie 3 mal N p-Transistoren (vgl. 
Figur7). 

Die erste und zweite Taktbusleitung 4> 1 , <I>2 hat jeweils wiederum eine relativ geringe Kapazi- 
tat, da sie nur jeweils eine Anzahl von N Transistoren adressiert. Weiterhin verlaufen die 
Taktbusleitungen <I>0, <I>1, 4>2 nicht direkt durch das Feld der (P)LED-Elemente, sondern 
konnen am Rand des Displays verlegt werden, so dass sie wiederum eine relativ groBe Breite, 
einen niedrigen Widerstand und eine relativ niedrige RC-Zeit haben k5nnen, Aus diesen 
Grunden kann audi diese zweite Schaltungsanoidnung zusammen mit dem Display auf einern 
gemeinsamen Chip bzw. Trager zu einer Anzeigeeinheit integriert werden, wobei das 
eigentliche Display wiederum wesentlich dichter mit Displayelementen besetzt werden kann, 
da die Takfbusleitungen vorzugsweise an dessen Rand verlegt sind 

Funktionell arbeitet die zweite Schaltungsanoidnung wiederum nach Art eines Schiebe- 
registers. Nach dem Anlegen des Startpulses an die dritte Taktbusleitung <1>0 wird mit dem 
ersten und zweiten Taktsignal (+, 0) an der ersten und zweiten Taktbusleitung 4>1, <3>2 gemaB 
der Erlauterung im Zusammenhang mit der ersten Schaltungsanordnung nacheinander an jede 
Reihe Rx iiber den betreffenden Inverter Inl, In2,... der positive Pol (+) der an diesem 
anliegenden Versorgungsspannung gefuhrt 

Die Reihen Rx konnten, wie oben erlautert wurde, je nach Art der (P- oder O-) LED-ELe- 
mente auch mit dem negativen Pol (-) der an dem betreffenden Inverter anliegenden Versor- 
gungsspannung verbunden oder mit einer Kombination aus einer Gleichspannung und einem 
gepulsten Signal versoigt werden. 
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Die Auswahl der beiden Halbbilder erfolgt dabei gemaB obiger Eriauterung durch die an die 
funfte und sechste Taktbusleitung Bl, A2 angelegten SpannungspegeL Wenn an der funften 
Taktbusleitung Bl ein 1-Pegel und an der sechsten Taktbusleitung A2 ein O-Pegel anliegt, 
werden die (P)LED Elemente eines ersten Halbbildes (nacheinander die Reihen Rl, R3, R5 
5 usw.) angesteuert, wahiend in dem Fall, in dem an der funften Taktbusleitung Bl ein O-Pegel 
und an der sechsten Taktbusleitung A2 ein 1-Pegel anliegt, die (P)LED Elemente des zweiten 
Halbbildes (nacheinander die Reihen R2, R4, R6 usw.) aktiviert werden. 

Wenn ein Matrix-Display mit (P- oder O-) LED-Elementen verwendet wird, die nicht wie im 
10 oben erlauterten Fall mit einem positiven Pegel, sondern einem O-Pegel angesteuert werden 
mussen, so kann dies in einfacher Weise dadurch lealisiert werden, dass die .vierte und siebte 
Taktbusleitung Al, B2 nicht auf O-Pegel, sondem auf 1-Pegel gpsetzt wird. Da in diesem Fall 
die Reihen mit einem O-Pegel adiessiert werden, werden durch einen 1-Pegel an dear funften 
Taktbusleitung Bl und einen O-Pegel an der sechsten Taktbusleitung A2 die LED- Elemente 
15 des zweiten Halbbildes (nacheinander die Reihen R2, R4, R6 usw.) aktiviert Wenn hingegen 
an die funfte Taktbusleitung Bl ein O-Pegel und an die sechste Taktbusleitung A2 ein 1-Pegel 
angelegt wird, wird das erste Halbbild (nacheinander die Reihen Rl, R3, R5 usw.) dargestellt 

Um mit dem gledchen Schaltungslayout bedde Arten von (P- oder O-) LEDs verwenden zu 
20 kSnnen, wird die vierte und siebte Taktbusleitung Al, B2 vorzugsweise nicht fest mit einem 0- 
Pegelanschluss der Schaltungsplatine verbunden, sondem umschaltbar ausgefuhrt. Weiterhin 
konnen dann auch Differenzen zwischen den Schwellwerten der Transistoren der Schaltungs- 
anordnung und den LEDs (passive Matrix, organische Substanzen) bzw. den Pixel-Transis- 
toren (aktLve Matrix) eingestellt werden. 

25 

Die N Reihen Rx des Displays werden folgjich mit der zweiten Ausfuhrungsfonn der 
Schaltungsanordnung sequentiell und verschachtelt (interlaced) adressiert Tabelle 2 zeigt als 
Beispiel hierfiir ein Taktschema fur ein (P- oder O-) LED-Matrix-Display mit N = 6 Reihen. 
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Tabelle 2: 
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5 In den Tabellenfeldem sind neben den durch die Zeichen -f und 0 angedeuteten 1- und 0- 
Pegeln an den Ausgangen der Inverter M, In2,.. der jeweiligen Reihe Rl, R2,„ auch die 
jeweils durchgeschaltete vierte bis siebte Taktbusleitung Al, Bl, A2, B2 und damit die jewei- 
lige Schalterstellung der Umsehalter Uml, Um2, Um3 5 ... an den Reihen Rl, R2, R3„. (und 
somit die an den Reihen jeweils anliegende Spannung) angegeben. 

10 

Aus Tabelle 2 wird deutlich, dass nach acht Zeittakten nach dem Anlegen des Startpulses an 
die dritte Taktbusleitung <I>0 ein Halbbild, das heiBt die Reihen Rl, R3 und R5 oder die 
Reihen R2, R4 und R6 (jeweils fett gedruckt) eines Matrix-Displays mit N = 6 Zeilen adies- 
siert worden sind 

15 

Aus Tabelle 2 ist auch ersichtlich, dass in dem Fall, in dem sowohl an die funfte, als auch an 
die sechste Taktbusleitung Bl, A2 ein 1-Pegel angelegt wild, eine nicht-verschachtelte (non- 
interlaced) Ansteuerung der Reihen des Matrix-Displays emelt wird In diesem Fall werden 
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jedoch jeweils zwei Reihen gleichzeitig adressiert, so class ein im allgemeinen nicht erwiinsch- 
ter Verlust an Bildauflosung eintritt 

Figur 8 zeigt die zweite Schaltungsanordnung in einer Ausgestaltung zur Ansteuerung dear Spal- 
5 ten SI, S2, S3 eines Matrix-Displays- 

Diese Ausgestaltung ist schaltungstechnisch im wesentlichen identisch mit dear in Figur 6 gezeig- 
ten Schaltungsanordnung, so dass Wnsichflich ihrer Element© und Funktionen auf die im 
Zusammenhang mit den Figuien 6 und 7 und dear Tabelle 2 gegebenen Erlauterungen Bezug 
10 genommen weiden solL Im Unterschied zur Figur 6 sind mit den Umschaltem Uml, Um2, 
Um3, ... die Spalten SI, S2, S3, ... des Matrix-Displays verbunden. 

Mit der zweiten Schaltungsanordnung konnen auch andeie Verschachtelungs-Schemata, zum 
Beispiel ein "abedabed' -hrferlace-Betrieb realisiert werden, wenn weitere Taktbusleitungen A 
15 und B vorgesehen und zum Beispiel mit den Umschaltem Um3 und Um4 verbunden sind 

Mit der zweiten Schaltungsanordnung konnen im Gegensatz zu der ersten Schaltungs- 
anordnung nicht nur die Abtastleitungen (d. h. Abtastreihen oder Abtastspalten), sondem 
altemativ dazu auch die Datenleitungen eines Displays angesteuert weiden. In diesem Fall wird 
20 die fiinfte und sechste Taktbusleitung Bl , A2 nicht mit dor Halbbildfiequenz zwischen dem 0- 
und dem 1-Pegel, sondem mit der LED-Frequenz zwischen dem 0- und dem LED-Daten- 
pegel umgeschaltet Im Falle von "invertiert" adressierten LED-Hementen (wenn die Dioden 
umgekehit wie in Figur 9 dargestellt gepolt sind) wird zwischen dem 1-Pegel und dem LED- 
Datenpegel umgeschaltet 

25 

Figur 9 zeigt scWieBlich eine Anzedgeeihheit mit N = 3 Reihen und M = 6 Spalten, bei der das 
(passive) LED-Matiix-Display folglich die dargestellten 18 LED-Hemente (Displayelemente 
Dx) aufweisL Die Reihen des Displays werden mit einer Schaltungsanordnung gemaB der 
ersten Ausfuhrungsf orm angesteuert, wahrend die Spalten mit einer Schaltungsanordnung 
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gemaB der zweiten Ausfuhrungsform angesteuert weiden, urn diesen die Datensignale zuzu- 
fuhien. 

Uber die diei Taktbusleitungen <I>0s, <I> Is, <3>2s der ersten Schaltungsanordnung werden 
5 dabei wie oben beschrieben die Reihen nacheinander aktiviert (Abtastreihen), wahrend tiber 
die insgesamt fiinf Taktbusleitungen 4>0d, * Id, 3>2d, Bl, A2 der zweiten Schaltungs- 
anordnung die Signale der darzustellenden Bildinformalionen (Datenspalten) gemaB obiger 
Erlauterung angelegt werden. 

10 Uber zwei DC-Busse (+, -) wird den Invertern wiederum eine positive bzw. negative 

Vorsorgungsspannung zugefuhrt Insgesamt and sotnit unabhangig von der Anzahl der Reihen 
und Spalten des Displays 10 Busleitungen erforderlich. 

Der Schaltungsaufwand fur die Ansteuerung des Matrix-Displays der Anzeigeeinheit betrSgt 
15 insgesamt 12 (=4 mal N) plus 24 (= 4 mal M) n- Transistoren und 6 (=2 tnal N) plus 1 8 
(= 3 mal M) p-Transistoien. 

Alternativ dazu ist es schliefilich moglich, auch die Abtastreihen des Matrix-Displays mit der 
zweiten Schaltungsanordnung anzusteuenx 

20 

Das Matrix-Display wurde dann, unabhangig von der Anzahl der Reihen und Spalten des 
Displays, uber insgesamt zehn Taktbusleitungen und zwei DC-Busse, somit insgesamt 12 
Busleitungen, angesteuert werden. 

25 In diesem Fall ergabe sich fiir das in Figur 9 gezeigte Display mit N = 3 Reihen und M = 6 
Spalten ein Schaltungsaufwand fiir die Ansteuerung des Matrix-Displays von insgesamt 12 
(= 4 mal N) plus 24 (= 4 mal M) n-Transistoren und 9 (=3 mal N) plus 1 8 (= 3 mal M) p- 
Transistoren. 
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Fiir beide Schaltungsanordnungen sowie deren Kombinationen zur Ansteuerung der Reihen 
und / oder Spalten eines Displays gilt, dass anstelle der dargestellten passiven Matrixelemente 
auch aktive Matrixelemente gemaS Figur 2 verwendet werden konnen. 
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PATENTANSPKOCHE 



1. Integiierte Anzeigeeinheit mit 

- einem Display mit einer Mehrzahl von Displayelementen (Dx), die zu einer Mehrzahl von 
Gruppen zusammengefasst sind, 

- einer Schaltungsanordnung zur Ansteuerung des Displays, mit einer Mehizahl von Schaltem 
(Swl, Sw2,...), die mit einem ersten Taktsignal geschlossen und einem zweiten Taktsignal 
geSflhet werden konnen und einer Mehrzahl von Invertern (Ihl, In2,...), wobei die Schalter 
und Inverter abwechselnd zueinander zu einer Reihenschaltung verschaltet sind, wobei 

- jede Gruppe von Displayelementen (Dx) jeweils mit einem Ausgang eines Inverters (Inl, 
In2 v ,.) verbunden ist, sowie 

- mindestens einer Taktbusleitung (3>1 , 3>2), iiber die dem ersten, dritten, funften usw. 
Schalter (Swl, Sw3, Sw5,..) der Reihenschaltung altetnierend das erste und das zweite Takt- 
signal und dem zweiten, vierten, sechsten usw. Schalter (Sw2, Sw4, Sw6,.„) alternierend das 
zweite und das erste Taktsignal zugefuhrt wird, so dass nach dem Anlegen eines dritten Takt- 
signals an den Engang der Reihenschaltung fortlaufend jeweils mindestens eine Gruppe von 
Displayelementen (Dx) aktiviert wird 

2. Integrierte Anzeigeeinheit nach Anspruch 1, 

nrit einem TrSger, auf dem die Displayelemente (Dx) in Form eines Displayfeldes angeordnet 
sind, wobei die mindestens eine Taktbusleitung (<£1, <3>2) am Rand des Displayfeldes verlauft 
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3, Integrierte Anzeigeeinheit nach Anspruch 1, 

bei der die Gruppen von Displayelementen (Dx) jeweils durch eine Reihe oder eine Spalte 
eines Matrix- Displays gebildet sind 

5 4. Integrierte Anzdgeeinheit nach Anspruch 1, 

bei der die Schalter (Swl, Sw2,...) jeweils durch einen n-Transistor und die Inverter Qfal 5 
lh2,..0 jeweils durch eine Parallelschaltung eines p-Transistors mit einem n- Transistor gebildet 
sind 

10 5, Integrierte Anzeigeeinheit nach Anspruch 1 , 

bei der zur nicht- verschachtelten (non-interlaced) Ansteuerung der Gruppen von 
Displayelementen (Dx) die Gruppen jeweils an den Ausgang des zweiten, vierten, sechsten 
usw. Inverters (In2, fti4, In6,...) der Reihenschaltung angeschlossen and 

15 6. Integrierte Anzeigeeinheit nach Anspruch 5, 

bei der die Gruppen von Displayelementen (Dx) die Abtastreihen oder Abtastspalten eines 
Matrix-Displays sind 

7. Integrierte Anzeigeeinheit nach Anspruch 1, 
20 bei der zur verschachtelten (interlaced) Ansteuerung der Gruppen von Displayelementen (Dx) 
die Gruppen jeweils iiber einen Umschalter (Uml, Um2,...) zur Halbbild-Umschaltung mit 
einer funften oder sechsten Taktbusleitung (Bl, A2) verbindbar sind und die Umschalter 
(Uml, Um2,...) jeweils durch ein an dem Eingang und / oder dem Ausgang des zugeordneten 
Inverters Qhl, In2,...) anliegendes Signal umschaltbar sind 
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8. Integrierte Anzdgeeinheit nach Anspruch 7, 

bd der die Umschalter (Uml, Um2,,..) durch zwei Ein-/Aussehalter aus jeweils einem p- und 
einem DbTransistor gebildet sind 

9. Integrierte Anzeigeeinheit nach Anspmch 7, 

bei der die Gruppen von Displayelementen (Dx) die Abtastieihen und / oder die Abtastspalten 
und / oder die Datenreihen und / oder die Datenspalten eines Matrix- Displays sind 
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Es wild eine integrierte Anzdgeeinheit mit einem Display mil einer Mehrzahl von 
Displayelementen (Dx), die zu einer Mehrzahl von Gruppen zusarnrnengefasst sind, sowiemit 
verschiedenen Schaltungsanordnungen zurAnsteuerung des Displays beschrieben. Das . 
Display ist insbesondete ein pixelorientiertes Display wie zum Beispiel eine (P- oder O-) 
LEDMatrix mit Gruppen in Form von in Reihen und Spalten angeordneten Displayelementen. 
Die Schaltungsanordnungen arbeiten funktionell nach Art eines Schieberegisters, wobei die 
ublicherweiseNmalM auBeren Kontakte fur die Abtast- und Datenleitungen auf eine Anzahl 
von acht oder zehn soldier Kontakte reduziert werden konnen. Bin wesenuicher Vorteil der 
Schaltungsanordnungen besteht darin, dass sie zusammen mit dem Matrix-Display auf einer 
Schaltungsplatine 2X1 einer Anzeigeeinheit integriert werden konnen. 



Hg.9 
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